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Chameleon Chameleon Chameleon Chameleon ブロックダイアグラムブロックダイアグラムブロックダイアグラムブロックダイアグラム
■■■■ PCI機能機能機能機能

PCI Rev2.2準拠Master/Target機能
CardBusサポート
Address: SAC/DAC
Data: 32/64 Bit
Lock Transaction
割り込み機能
Memory、I/O、Configuration R/W
HOST機能サポート
PCI-Xサポート(予定)

■ 基本構成基本構成基本構成基本構成
Master/Target State Machine
Configuration Register
Address/Data Path
PCI Behavior Control Register
(PCI Agentとしての動作をプログラム可能とする)
 BackPort TAG Controller
(BackPortのFIFOをTAG単位で管理する)

■■■■    特長特長特長特長
(1)   (1)   (1)   (1)   ハードウェアリソースのカスタマイズハードウェアリソースのカスタマイズハードウェアリソースのカスタマイズハードウェアリソースのカスタマイズ

アプリケーションに合わせて必要なハードウェ
アリソースを選択してご利用いただける、コア
のカスタマイズメニューをご用意しております。
これによりハードウェアリソースとして必要な
機能 ( M a s t e r / T a r g e t  、B u s  W i d t h、
Configuration Register, etc.)を容易に抽出する
ことが可能です。

       (       (       (       (２２２２)   )   )   )   アプリケーションに特化したチューニング方法の提供アプリケーションに特化したチューニング方法の提供アプリケーションに特化したチューニング方法の提供アプリケーションに特化したチューニング方法の提供
PCI バスの性能を最大限に引き出すためには、実際のアプリケーション・システムに組込んでのチューニン
グが必要になります。
当社PCIコアは、PCI Behavior Control RegisterPCI Behavior Control RegisterPCI Behavior Control RegisterPCI Behavior Control Registerを実装しチップが出来あがった後にも、PCIバスの振る舞い
をプログラマブルに制御することが可能です。

シリーズシリーズシリーズシリーズ

Z-coreは、図研デザインセンターが開発する、オリジナルIP群です。単なるIPのライセ
ンシングではなく、お客様のシステム開発・ASICの設計サービスの一環としてトータ
ルにお手伝いします。 海外製コアにつきものだったサポート面・価格面の心配は もう
不要です。
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PCIPCIPCIPCI機能の選択機能の選択機能の選択機能の選択
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◆　◆　◆　◆　Master動作時の例：動作時の例：動作時の例：動作時の例：

PCI AgentがMaster動作時にRetryまたはDisconnectの再アクセスを行う場合、それが早ければいいというわ
けではありません。TargetによってはSingle転送を繰り返し、かえって効率が落ちてしまうケースもあります。
また、Retryサイクルによってマスタ転送が占有されてしまい、待機中の他転送を処理できない状態に陥って
しまいシステム全体としての転送レートが劣化する場合があります。

このような場合、PCI Behavior Control RegisterPCI Behavior Control RegisterPCI Behavior Control RegisterPCI Behavior Control Registerの設定により、Master動作時のRetryサイクルの間隔指定、
最大Retryサイクル数、Retry待機中の他転送の起動を許可することで、転送レートの向上が図れます。

◆　◆　◆　◆　Target動作時の例：動作時の例：動作時の例：動作時の例：
PCI AgentがTargetとして動作する場合、PCIバ
スの占有率を抑えるためにTarget Latency(タイ
ムアウト)が設けられています。時間内に転送が
終結しない場合は、Masterからのアクセスに対
し一旦Retry/Disconnect応答し、再アクセスにて
転送を終結させるDelayed Transactionという手
法が用いられます。この際、予約されたDelayed
Transactionが終結するまで、他マスタからの要
求に対しRetry応答を繰り返します。PCIの仕様
上厄介なのは、Disconnect終了に対する再アク
セスは必ずしも再起動されないという点です。ア
クセスされないものを待ち続け、正常なアクセス
を拒否し続けるといった状態に陥ります。

このような場合、Delayed Transaction用の格納チャネルを複数段インプリメントするようにし、PCIPCIPCIPCI
Behavior Control RegisterBehavior Control RegisterBehavior Control RegisterBehavior Control Registerの設定により、同チャネルのクリア条件等が選択可能になります。また、Delayed
Transactionをサポートするためには、Backport側のFIFO制御をキャッシュ的に扱う必要があり、BackportBackportBackportBackport
TAG ControllerTAG ControllerTAG ControllerTAG Controllerにより複雑なキャッシュ操作を容易にインターフェースすることが出来ます。

◆　◆　◆　◆　Split TransactionSplit TransactionSplit TransactionSplit Transactionのサポート：のサポート：のサポート：のサポート：オプショナル機能

PCI TransactionではRD Transactionが転送レー
ト向上のボトルネックになることが少なくありま
せん。そこで当社コア同士の場合に限り(いくつ
かの手続きに従って)MasterからのRD要求に対
してT a r g e tからのW Rで応答する、S p l i t
Transactionを使用してデータ転送レートを更に
向上することが可能です。
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Z-coreに関するお問い合わせは下記までお願いいたします。
株式会社図研株式会社図研株式会社図研株式会社図研  SoC事業部事業部事業部事業部
〒222-0033 横浜市港北区新横浜3-1-1
電話電話電話電話:045-473-9131   FAX:045-473-8771      e-mail: design@zuken.co.jp     http://www.zuken.co.jp
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Master1Master1Master1Master1

PCI CorePCI CorePCI CorePCI Core

RD BufferRD BufferRD BufferRD Buffer

①Split Transactionの準備

②Burst RD要求をRetryして
① ②

③Split Transactionの準備

③

④

④RDアドレスにWRで返す

転送効率の向上転送効率の向上転送効率の向上転送効率の向上
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PCI CorePCI CorePCI CorePCI Core

RD BufferRD BufferRD BufferRD Buffer

①M1からのRDをDisconnectした

②Prefetch RDしたけど...
①

②

③再アクセスがなかなか来ない

③ ④

④M2がRDアクセスしてくる

転送効率の低下転送効率の低下転送効率の低下転送効率の低下


