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ΔɼΞφϩάɾϏϔΠϏΞɾϞσϧΛ͏࢖ͳͲɼϫϯϥϯΫɾΞοϓͨ͠γϛϡϨʔγϣ

ϯૉࢠͷ׆༻๏Λ঺հ͠·͢ɽ

14QJDFධՁ൛ʹ͸ࣗ෼ͷ͍͍ͨ࢖σόΠεͷϞσϧ͕ೖ͍ͬͯͳ͍͜ͱ΋গͳ͋͘Γ

·ͤΜɽ͔͠͠ɼ͖͋ΒΊͳ͚Ε͹ղܾํ๏͕ͳ͍Θ͚Ͱ͸͋Γ·ͤΜɽ

ຊઅͰ͸ɼτϥϯδελʢ�4$����,ʣΛྫʹɼσόΠεɾϞσϧΛೖखͯ͠14QJDFͰಈ

Δ·ͰͷखॱΛઆ໌͠·͢ɽͤ͞࡞

ೖखͨ͠σόΠεɾϞσϧ͸ɼࡏݱͷճ࿏ਤͰͷΈ࢖༻͢Δ͜ͱΛΠϝʔδ͍ͯ͠·͢ɽ

μ΢ϯϩʔυͨ͠ϞσϧΛผͷճ࿏ਤͰ΋܁Γฦ͠͏࢖৔߹͸ɼΦϦδφϧͷϥΠϒϥϦ

Λ࡞੒ͨ͠΄͏͕ศརͰ͢ɽͦͷྫ͸���અͰղઆ͍ͯ͠·͢ɽ

˔ Ϟσϧͷೖखํ๏

sถࠃέΠσϯεɾσβΠϯɾγεςϜζࣾͷ΢Σϒɾϖʔδ͔Βμ΢ϯϩʔυ

έΠσϯεࣾ0S$"%෦໳ͷ΢Σϒɾϖʔδʢ�ʣʹ ͸ɼਤ���ͷΑ͏ʹ41*$&ϞσϧΛೖ

खͰ͖Δ൒ಋମϝʔΧ΍ిࢠ෦඼ϝʔΧͷαΠτ΁ͷϦϯΫɼ14QJDFઐ༻ͷϞσϧͱγ

ϯϘϧͷηοτ͕༻ҙ͞Ε͍ͯ·͢ɽ

͜͜Ͱμ΢ϯϩʔυͰ͖Δͷ͸ɼෳ਺ͷ෦඼ͷϞσϧ͕ొ࿥͞Ε͍ͯΔϞσϧɾϥΠϒ

ϥϦͱݺ͹ΕΔϑΝΠϧͰɼ֦ுࢠ͸libͰ͢ɽ

1574.1 ウェブから入手したトランジスタ・モデルを使う―デバイス・モデルの場合
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͜ͷϥΠϒϥϦ͸ɼ14QJDFҎ֎ͷγϛϡϨʔλͳΒ͹ϞσϧɾύϥϝʔλͳͲͷҧ͍

ʹ஫ҙ͸ඞཁͰ͕͢ɼଟ͘ͷ৔߹ɼมߋͳ͘͜͏࢖ͱ͕Ͱ͖Δ͸ͣͰ͢ɽ

֦ு͕ࢠlibͷϑΝΠϧͱฒΜͰஔ͍ͯ͋Δ֦ு͕ࢠolbͷϑΝΠϧ͸ɼ14QJDFઐ༻

ͷճ࿏ਤγϯϘϧʢ14QJDFͰ͸ύʔπͱݺͿʣ͕ ొ࿥͞Ε͍ͯΔϥΠϒϥϦͰ͢ɽ

ϞσϧɾϥΠϒϥϦʢlibϑΝΠϧʣͱγϯϘϧɾϥΠϒϥϦʢolbϑΝΠϧʣͷηοτͰ

͋Ε͹ɼ14QJDFʹ؆୯ʹ૊ΈࠐΉ͜ͱ͕Ͱ͖·͢ɽͦͷํ๏͸ɼߟࢀจݙʢ�ʣʹ ղઆ͕͋

Γ·͢ͷͰɼ͜͜Ͱ͸লུ͠·͢ɽ

s൒ಋମϝʔΧͷ΢Σϒɾϖʔδ͔Βμ΢ϯϩʔυ

൒ಋମ΍ిࢠ෦඼ϝʔΧ֤ࣾͷ΢ΣϒɾϖʔδͰɼ41*$&γϛϡϨʔλʹ͑࢖Δ෦඼

ͷϞσϧΛແঈͰެ։͍ͯ͠Δ৔߹͕͋Γ·͢ɽ

͜ΕΒͷαΠτʹ͋Δ෦඼ͷϞσϧ͸14QJDFઐ༻ͷϞσϧͱ͸ݶΒͣɼϝʔΧ΍੡඼
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ϞσϧͱγϯϘϧͷ฀
ϥΠϒϥϦ͕ηοτ฀
ʹͳ͍ͬͯΔ฀

ʪਤ���ʫ0S$"%ͷ΢Σϒɾϖʔδ͔Βτϥϯδελ΍μΠΦʔυɼ01ΞϯϓͳͲͷϞ

σϧΛμ΢ϯϩʔυͰ͖Δ
libとolbファイルをセットでダウンロードすると組み込みが楽になる
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ຊষͰ͸ɼճ࿏γϛϡϨʔλΛ֤ͨͬ࢖छղੳํ๏΍ɼղੳ݁ՌͷදࣔςΫχοΫͷத

ͰɼΑ͘͏࢖΋ͷ΍ૅجతͳ΋ͷʹ͍ͭͯղઆ͠·͢ɽԠ༻తͳ಺༰΍ɼෳࡶͳखॱ͕ඞ

ཁͳ΋ͷʹ͍ͭͯ͸ୈ�ষʹ·ͱΊ·ͨ͠ɽ

%$όΠΞεɾϙΠϯτʢ%$ಈ࡞఺ʣղੳ͸ɼୈ�ষͷ���અͰड़΂ͨΑ͏ʹɼ41*$&ճ

࿏ղੳͷ࠷ॳʹඞͣߦΘΕΔղੳͰ͢ɽ৴߸͕ೖྗ͞Εճ࿏͕μΠφϛοΫʹಈ͍ͯ͠࡞

Δঢ়ଶͰ͸ͳ͘ɼಈ࡞ॳظͷ੩తͳόΠΞεঢ়ଶΛදࣔ͠·͢ɽղੳͷར༻ྫΛҎԼʹࣔ

͠·͢ɽ

˔ %$όΠΞεɾϙΠϯτղੳʹΑΓճ࿏ਤʹిѹͱిྲྀΛදࣔ͢Δ

ਤ���ͷճ࿏ਤΛ࡞੒͠·͢ɽೋͭͱ΋01Ξϯϓͷඇ൓స૿෯ճ࿏Ͱ͕͢ɼӈଆͷճ

࿏Ͱ͸ඇ൓సೖྗϐϯʹ3�ͱ3�ͷฒྻ఍߅ʹ౳͍͠஋ͷ఍3߅�Λ઀ଓ͠·͢ɽ

ղੳ͸ɼόΠΞεɾϙΠϯτղੳΛઃఆ͠·͢ɽʦ14QJDFʧɻʦ/FX� 4JNVMBUJPO� 1SPGJMF���ʧ

ͰղੳઃఆΛ࡞Γ·͢ɽCQͳͲͷ೚ҙͷղੳ໊Λ෇͚ ʦͯ0,ʧΛΫϦοΫ͠ɼ࣍ͷઃఆ

ը໘Ͱਤ���ͷΑ͏ʹ#JBT�1PJOUΛબͼɼʦ0,ʧΛΫϦοΫ͠·͢ɽ

0VUQVU�'JMF�0QUJPOTͷνΣοΫɾϘοΫε͸ۭཝͷ··Ͱ͔·͍·ͤΜɽ

ϝχϡʔɾόʔ͔Βʦ14QJDFʧɻʦ3VOʧͰղੳΛ࣮͠ߦ·͢ɽղੳΛ࣮ͯ͠ߦ΋ɼόΠΞ

εɾϙΠϯτղੳͷ৔߹͸දࣔ͞ΕΔάϥϑ͸͋Γ·ͤΜɽղੳΛ࣮14ͨ͠ߦQJDFͷ

΢Οϯυ΢͸ด͡·͢ɽ

ճ࿏ਤʹ໭Γɼϝχϡʔɾόʔ͔Βʦ14QJDFʧɻʦ#JBT� 1PJOUTʧɻʦ&OBCMF� #JBT�7PMUBHF

2455.1 回路の直流電圧と電流を知る―バイアス・ポイント解析
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%JTQMBZʧΛΫϦοΫ͢Δ͔ɼπʔϧɾόʔͷʦ7ʧϘλϯΛΫϦοΫ͢Δͱɼճ࿏ਤதͷό

ΠΞεిѹ͕දࣔ͞Ε·͢ɽ͞Βʹɼπʔϧɾόʔͷʦ*ʧϘλϯ΋ΫϦοΫͯ͠ɼిྲྀ΋

දࣔͤͨ݁͞ՌΛਤ���ʹࣔ͠·͢ɽ
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ͪ͜Βʹ͸఍͕͋߅Δ฀

ʪਤ���ʫ؆୯ͳ01Ξϯϓճ࿏Ͱ௚ྲྀಈ࡞ΛνΣοΫ͢Δ
LM324はPSpiceの評価版に含まれているOPアンプ・モデル

બͿ฀

ʪਤ���ʫղੳઃఆͰ#JBT�1PJOUΛબͿ
メニュー・バーから［PSpice］－［New Simulation Profile］と選び，開いた画面で解析名をbpなど適当
に付けて［OK］をクリックすると，この画面が出てくる
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ୈ�ষʹҾ͖ଓ͖ɼຊষͰ͸ճ࿏γϛϡϨʔλΛ֤ͨͬ࢖छղੳͷํ๏΍ɼղੳ݁Ռͷ

දࣔςΫχοΫΛղઆ͠·͢ɽຊষͰղઆ͍ͯ͠Δ಺༰͸ɼୈ�ষͷૅجతͳղੳํ๏Λ

Ϛελ͍ͯ͠Δඞཁ͕͋Δ΋ͷ͕গͳ͋͘Γ·ͤΜɽඞཁʹԠͯ͡ɼୈ�ষ΋ࢀরͯ͘͠

͍ͩ͞ɽ

఍߅΍τϥϯδελͳͲɼ΄ͱΜͲͷճ࿏ૉࢠ͸ࡶԻΛൃੜ͠·͢ɽ14QJDFͰ͸ɼͦ

ͷϊΠζͷप೾਺ಛੑΛղੳͰ͖·͢ɽ

ਤ���ͷΑ͏ͳτϥϯδελ�ੴͷిྲྀ૿෯ճ࿏ΛྫʹɼϊΠζಛੑΛͯݟΈ·͠ΐ͏ɽ

3096.1 回路のノイズ特性を知るには―ACノイズ解析
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6.1 回路のノイズ特性を知るには―ACノイズ解析

ʪਤ���ʫ

؆୯ͳճ࿏ΛྫʹࡶԻಛੑΛ

ղੳͯ͠ΈΔ
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2�͸ɼ&7"-ϥΠϒϥϦ಺ͷ2�/����Λ࢖༻͠·͢ɽ

ϊΠζղੳ͸ɼ"$ղੳͷΦϓγϣϯͱͯ͠ߦΘΕΔͷͰɼ"$ిѹݯ·ͨ͸ɼਤ���

ͷྫͷΑ͏ʹ"$ిྲྀ͕ݯඞཁͰ͢ɽ

41*$&ϞσϧͰ͸ɼ఍߅ͱ͢΂ͯͷ൒ಋମσόΠε͕ϊΠζղੳʹ͓͚ΔϊΠζൃੜ

ͳͲͷϞσϧ͸ϊΠζΛൃݯͱͳΓ·͢ɽҰํͰɼ41*$&ͷίϯσϯα΍ίΠϧɼిݯ

ੜ͠·ͤΜɽ

41*$&Ϟσϧʹ૊Έࠐ·Ε͍ͯΔϊΠζ͸ɼ൒ಋମ͔Βൃੜ͢ΔγϣοτɾϊΠζɼ

ϑϦοΧɾϊΠζʢ��G ʢ൒ಋମ಺ͷ΋ͷ΋ؚΉʣ͔߅Իʣɼ఍ࡶ Βൃੜ͢Δ೤ࡶԻʢδϣϯ

ιϯɾϊΠζʣͷ�छྨͰ͢ɽ

˔ ϊΠζղੳͷઃఆͱग़ྗϑΝΠϧ΁ͷग़ྗ

ϝχϡʔɾόʔΑΓʦ14QJDFʧɻʦ/FX� 4JNVMBUJPO� 1SPGJMFʧͱΫϦοΫͯ͠ɼγϛϡϨʔ

γϣϯ໊ΛOPJTFͳͲͱ͠ ʦͯDSFBUFʧΛΫϦοΫ͠·͢ɽදࣔ͞ΕΔղੳઃఆը໘Ͱɼਤ

���ͷΑ͏ʹઃఆ͠·͢ɽ

ɼ/PJTF�"OBMZTJTͷ&OBCMFEΛνΣοΫ͠ɼʹ࣍ɽ͢·͍ߦॳʹɼ"$ղੳͷઃఆΛ࠷

ϊΠζղੳͷઃఆΛ͍ߦ·͢ɽ

ग़ྗϊΠζΛࢉग़͍ͨ͠ϊʔυͷిѹม਺Λ0VUQVU�7PMUBHFʹೖྗ͠·͢ɽ7ʢOPEF�ɼ

ʦOPEF�ʧʣͱ͍͏ࣜܗͰೖྗ͍ͯͩ͘͠͞ɽ
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νΣοΫ͢Δ฀

"$ղੳͷઃఆ฀

ೖྗ͢Δ฀

ʪਤ���ʫϊΠζಛੑΛݟΔͨΊͷղੳઃఆͷྫ
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ຊষͰ͸ɼճ࿏ਤΛඳ͘ͱ͖ͷςΫχοΫͱͯ͠ɼճ࿏ਤΛෳ਺ϖʔδʹ·͕ͨͬͯඳ

͘ํ๏΍ɼճ࿏ਤʹදࣔ͢ΔಠࣗͷγϯϘϧͷ࡞ΓํͳͲΛ঺հ͠·͢ɽ

ճ࿏ਤʹ෦඼Λ഑ஔͯ݁͠ઢΛ͢Δͱ͖ɼ14QJDFͷඪ४ͷճ࿏ਤΤσΟλ$BQUVSF͸ɼ

ए͕͋ͤ͘ׯΔΑ͏ʹ͡ײ·͢ɽ׳Εͳ͍ͱɼҙਤ͠ͳ͍ͱ͜Ζʹ഑ઢ͕දࣔ͞Ε݁ઢ͠

ͯ͠·͏͜ͱ͕͋Γ·͢ɽҎԼʹɼ഑ઢʹ͍ͭͯͷ͓͞Β͍Λ͓͖͍ͯͨ͠ͱ͍ࢥ·͢ɽ

˔ $BQUVSFͰͷ഑ઢํ๏

ʢ�ʣϫΠϠ഑ઢϞʔυʹ͢Δ

ϝχϡʔɾόʔΑΓʦ1MBDFʧɻʦXJSFʧΛબ୒͢Δ͔ɼπʔϧɾύϨοτ͔ΒϫΠϠɾπʔ

ϧɾϘλϯʢਤ���ʣΛબ୒͠·͢ɽ͢ΔͱɼΧʔιϧ͕໼ҹ͔ΒेܗࣈʹมΘΓɼਤ���

ͷΑ͏ͳϫΠϠ഑ઢϞʔυʹͳΓ·͢ɽ

ʢ�ʣ഑ઢͷ։࢝

ϫΠϠͷ࢝఺ͰϚ΢εͷϘλϯΛΫϦοΫ͠·͢ɽύʔπͷ৔߹͸ɼϐϯͷઌ୺ͷ࢛֯

ʹΧʔιϧΛ߹ΘͤͯΫϦοΫ͠·͢ɽ

ʢ�ʣҠಈͱํ޲స׵

Ϛ΢εΛҠಈ͢ΔͱɼϫΠϠ͕ඳ͔Ε·͢ɽํ޲Λ��౓స͢׵Δ৔߹͸ɼϚ΢εͷࠨ

ϘλϯΛ�ճΫϦοΫ͔ͯ͠Β͖޲Λม͑·͢ɽ࠷ॳͷํ޲స׵ͷΈΫϦοΫෆཁͰ͢ɽ

ʢ�ʣ഑ઢͷऴྃ

઀ଓ͢Δ૬खଆͷύʔπͷϐϯ୺ͰΫϦοΫ͢Δͱɼࡏݱͷ഑ઢ͕ऴྃ͠·͢ɽ

3817.1 回路図の配線をスムーズに描くには
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7.1 回路図の配線をスムーズに描くには
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഑ઢ͕ଓ͍͍ͯΔঢ়ଶͰผͷϫΠϠ্ΛΫϦοΫ͢ΔͱɼೋͭͷϫΠϠ͕઀ଓ͞Εɼͦ

ͷ഑ઢ͸ऴྃ͠·͢ɽ

ʢ�ʣະ઀ଓ഑ઢͷऴྃํ๏

Կ΋ͳ͍ͱ͜ΖͰࡏݱͷ഑ઢΛऴΘΒͤΔʹ͸ɼऴ఺ͱ͍ͨ͠ՕॴͰμϒϧΫϦοΫ͢

Δ͔ɼ·ͨ͸ӈΫϦοΫͯ͠ݱΕΔϙοϓΞοϓɾϝχϡʔ͔Β&OE�.PEFΛબ୒͠·͢ɽ

ϫΠϠ͸બ୒ঢ়ଶΛࣔ͢ϐϯΫ৭Ͱදࣔ͞Ε·͢ɽϫΠϠ഑ઢϞʔυ͸ଓ͍͍ͯΔͷͰɼ

ʹΧʔιϧͷ··Ͱ͢ɽʢ�ʣࣈे ໭ͬͯ৽ͨͳ഑ઢΛ։࢝͢Δ͜ͱ΋Ͱ͖·͢ɽ

ʢ�ʣϫΠϠ഑ઢϞʔυͷऴྃ

ϫΠϠͷ഑ઢऴྃޙɼӈΫϦοΫͯ͠ݱΕΔϙοϓΞοϓɾϝχϡʔ͔Β&OE�.PEF

Λબ୒͢Δ͔ɼ&TDΩʔΛԡ͠·͢ɽ͜ΕͰϫΠϠ഑ઢϞʔυ͕׬શʹऴྃ͠ɼΧʔιϧ

͸໼ҹʹ໭Γ·͢ɽ

Ұͭͷճ࿏ਤΛෳ਺ϖʔδʹ·͕ͨͬͯඳ͖͍ͨͱ͖ͷखॱΛઆ໌͠·͢ɽྫ͑͹ɼճ
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ϫΠϠɾ฀
πʔϧ฀

ʪਤ���ʫϫΠϠ഑ઢ

ϞʔυʹೖΔϫΠϠɾ

πʔϧɾϘλϯ

Χʔιϧ฀

ʪਤ���ʫϫΠϠ഑ઢϞʔυ͸Χʔιϧ͕ेࣈʹͳ͍ͬͯΔ

7.2 複数ページの回路図を描くには
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41*$&͸ɼ14QJDFͳͲͷ঎༻41*$&ʹ͓͍ͯɼͦΕ·ͰͷίϚϯυೖྗ͔ΒάϥϑΟ

Χϧͳճ࿏ਤೖྗʹͳΓ·ͨ͠ɽ͔͠͠ɼ41*$&γϛϡϨʔλͷղੳͷجຊ෦෼͕େ͖͘

ม͑ΒΕͨ༁Ͱ͸ͳ͍ͷͰɼ಺෦Ͱ͸ैདྷ͔ΒͷίϚϯυΛॲཧͯ͠ಈ͍͍ͯ·͢ɽͨ͠

͕ͬͯɼຊষͰ঺հ͍ͯ͠Δ41*$&ͷίϚϯυ΍ߏจΛ֮͑ΔͱɼศརͳάϥϑΟΧϧɾ

ϢʔβɾΠϯλʔϑΣʔεΛͯͬ࢖ͲͷίϚϯυΛઃఆ͍ͯ͠Δ͔͕͖ͯ͑ݟ·͢ɽҰา

ਐΜ͍ͩ͜࢖ͳ͠ͷͨΊʹɼຊষΛߟࢀʹ͍ͯͩ͘͠͞ɽ

14QJDFγϛϡϨʔλΛ׆༻͢Δ৔߹ʹ͔ܽͤͳ͍਺஋ͷϧʔϧʹ͍ͭͯ·ͱΊ·͢ɽ

͜͜Ͱ঺հ͢Δϧʔϧ͸ɼҎ߱ͷઅͰ঺հ͍ͯ͠ΔίϚϯυ΍ૉࢠͷεςʔτϝϯτɼର

࿩ࣜܗͰೖྗ͢Δ਺஋ʹ͍ͭͯ΋ద༻͞Ε·͢ɽ

γϛϡϨʔγϣϯ͕Τϥʔͯ͠͠·ͬͨΓɼ༧૝ͱ·ͬͨ͘ҧͬͨ݁ՌͰ͋Δͱ͍͏৔

߹ɼ୯७ʹ਺஋ͷهड़͕ؒҧ͍ͬͯΔ͜ͱ΋Α͋͘Γ·͢ͷͰɼ஫ҙ͕ඞཁͰ͢ɽ

˔ ड़ྫه

・࣮਺දه

�� ʵ�� ��� ��� �������

・ුಈখ਺఺Λͨͬ࢖දه

�&���ʢʹ���ʷ��ʵ��ʣ

����&�ʢʹ����ʷ���ʣ

��F�ʢʹ��ʷ���ʣ

4018.1 数値の表し方

第8章

PSpiceの数式表記/コマンド/
ステートメント

電子回路シミュレータPSpiceリファレンス・ブック

8.1 数値の表し方

yoshizawa
mihon



هతͳදֶ޻・

���L ��Q' ����N" �.&()[

˔ ड़ϧʔϧه

・L΍NͳͲͷิॿ͑࢖͕߸هΔ

ද���ʹࣔͨ͠εέʔϧɾϑΝΫλ͕࢖༻Ͱ͖·͢ɽ਺ࣈͱεέʔϧɾϑΝΫλͷؒʹ

εϖʔε͸ೖΕΒΕ·ͤΜɽ

・୯Ґ͸লུՄೳ

୯Ґه߸ͷ7ʢϘϧτʣɼ"ʢΞϯϖΞʣɼTʢඵʣɼ)[ʢϔϧπʣɼPINʢΦʔϜʣɼ'ʢϑΝ

ϥυʣɼ)ʢϔϯϦʔʣͳͲͷ୯Ґه߸͸লུՄೳͰ͢ɽผͷํ͍ݴΛ͢Δͱɼεέʔϧɾ

ϑΝΫλͷޙʹจ͕ͯͬ͋ࣈ΋ແ͞ࢹΕ·͢ɽ

・਺஋ͷޙΖͷεέʔϧɾϑΝΫλҎ֎ͷจࣈ͸ແ͞ࢹΕΔ

਺஋ͷޙʹεέʔϧɾϑΝΫλҎ֎ͷจ͕ͯͬ͋ࣈ΋ແ͞ࢹΕ·͢ɽ͕ͨͬͯ͠ɼ

�� ��7 ��7PMUT ��)[

͸͢΂ͯಉ͡਺஋ ���ͱղऍ͞Ε·͢ɽͦͷͨΊɼมͳ࿩Ͱ͕͢ɼిྲྀΛઃఆ͢Δม਺ʹ

˓˓7ͱೖྗͯ͠΋Τϥʔ͸ग़·ͤΜɽ

・େจࣈͱখจࣈ͸۠ผ͞Εͳ͍

.ɼN"ɼNTFDɼNNIPT͸͢΂ͯಉ͡εέʔϧɾϑΝΫλͷϛϦʢNʣͱղऍ͞Ε·͢ɽ

·ͨɼྫ͑͹ɼ

���� ������ ����)[ �F� ���F� �L)[ �,

͸͢΂ͯಉ͡਺஋Ͱ͢ɽ

402 第8章―PSpiceの数式表記/コマンド/ステートメント

εέʔϧɾ฀
ϑΝΫλ฀

G฀

Q฀

O฀

V฀

N฀

NJM฀

L฀

.FH฀

(฀

5

ಡΈํ฀

ϑΣϜτ฀

ϐί฀

φϊ฀

ϚΠΫϩ฀

ϛϦ฀

ϛϧ฀

Ωϩ฀

ϝΨʢϝάʣ฀

ΪΨ฀

ςϥ฀

஋฀

��ʵ��฀

��ʵ��฀

��ʵ�฀

��ʵ�฀

��ʵ�฀

����ʷ��ʵ�฀

���฀

���฀

���฀

����

ʪද���ʫ

14QJDFʢ41*$&ʣͰ࢖༻Մೳͳ

εέʔϧɾϑΝΫλ

yoshizawa
mihon





