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ϯϘϧͷηοτ͕༻ҙ͞Ε͍ͯ·͢ɽ

͜͜ͰμϯϩʔυͰ͖Δͷɼෳͷ෦ͷϞσϧ͕ొ͞Ε͍ͯΔϞσϧɾϥΠϒ

ϥϦͱݺΕΔϑΝΠϧͰɼ֦ுࢠlibͰ͢ɽ

1574.1 ウェブから入手したトランジスタ・モデルを使う―デバイス・モデルの場合
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͜ͷϥΠϒϥϦɼ14QJDFҎ֎ͷγϛϡϨʔλͳΒϞσϧɾύϥϝʔλͳͲͷҧ͍

ʹҙඞཁͰ͕͢ɼଟ͘ͷ߹ɼมߋͳ͘͜͏ͱ͕Ͱ͖ΔͣͰ͢ɽ

֦ு͕ࢠlibͷϑΝΠϧͱฒΜͰஔ͍ͯ͋Δ֦ு͕ࢠolbͷϑΝΠϧɼ14QJDFઐ༻
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ϞσϧɾϥΠϒϥϦʢlibϑΝΠϧʣͱγϯϘϧɾϥΠϒϥϦʢolbϑΝΠϧʣͷηοτͰ

͋Εɼ14QJDFʹ؆୯ʹΈࠐΉ͜ͱ͕Ͱ͖·͢ɽͦͷํ๏ɼߟࢀจݙʢ�ʣʹ ղઆ͕͋

Γ·͢ͷͰɼ͜͜Ͱলུ͠·͢ɽ

sಋମϝʔΧͷΣϒɾϖʔδ͔Βμϯϩʔυ

ಋମిࢠ෦ϝʔΧ֤ࣾͷΣϒɾϖʔδͰɼ41*$&γϛϡϨʔλʹ͑Δ෦

ͷϞσϧΛແঈͰެ։͍ͯ͠Δ߹͕͋Γ·͢ɽ

͜ΕΒͷαΠτʹ͋Δ෦ͷϞσϧ14QJDFઐ༻ͷϞσϧͱݶΒͣɼϝʔΧ
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ϥΠϒϥϦ͕ηοτ
ʹͳ͍ͬͯΔ

ʪਤ���ʫ0S$"%ͷΣϒɾϖʔδ͔ΒτϥϯδελμΠΦʔυɼ01ΞϯϓͳͲͷϞ

σϧΛμϯϩʔυͰ͖Δ
libとolbファイルをセットでダウンロードすると組み込みが楽になる
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ຊষͰɼճ࿏γϛϡϨʔλΛ֤ͨͬछղੳํ๏ɼղੳ݁ՌͷදࣔςΫχοΫͷத

ͰɼΑ͘͏ͷૅجతͳͷʹ͍ͭͯղઆ͠·͢ɽԠ༻తͳ༰ɼෳࡶͳखॱ͕ඞ

ཁͳͷʹ͍ͭͯୈ�ষʹ·ͱΊ·ͨ͠ɽ

%$όΠΞεɾϙΠϯτʢ%$ಈ࡞ʣղੳɼୈ�ষͷ���અͰड़ͨΑ͏ʹɼ41*$&ճ

࿏ղੳͷ࠷ॳʹඞͣߦΘΕΔղੳͰ͢ɽ৴߸͕ೖྗ͞Εճ࿏͕μΠφϛοΫʹಈ͍ͯ͠࡞

Δঢ়ଶͰͳ͘ɼಈ࡞ॳظͷ੩తͳόΠΞεঢ়ଶΛදࣔ͠·͢ɽղੳͷར༻ྫΛҎԼʹࣔ

͠·͢ɽ

˔ %$όΠΞεɾϙΠϯτղੳʹΑΓճ࿏ਤʹిѹͱిྲྀΛදࣔ͢Δ

ਤ���ͷճ࿏ਤΛ࡞͠·͢ɽೋͭͱ01Ξϯϓͷඇస૿෯ճ࿏Ͱ͕͢ɼӈଆͷճ

࿏Ͱඇసೖྗϐϯʹ3�ͱ3�ͷฒྻ߅ʹ͍͠ͷ3߅�Λଓ͠·͢ɽ

ղੳɼόΠΞεɾϙΠϯτղੳΛઃఆ͠·͢ɽʦ14QJDFʧɻʦ/FX� 4JNVMBUJPO� 1SPGJMF���ʧ

ͰղੳઃఆΛ࡞Γ·͢ɽCQͳͲͷҙͷղੳ໊Λ͚ ʦͯ0,ʧΛΫϦοΫ͠ɼ࣍ͷઃఆ

ը໘Ͱਤ���ͷΑ͏ʹ#JBT�1PJOUΛબͼɼʦ0,ʧΛΫϦοΫ͠·͢ɽ

0VUQVU�'JMF�0QUJPOTͷνΣοΫɾϘοΫεۭཝͷ··Ͱ͔·͍·ͤΜɽ

ϝχϡʔɾόʔ͔Βʦ14QJDFʧɻʦ3VOʧͰղੳΛ࣮͠ߦ·͢ɽղੳΛ࣮ͯ͠ߦɼόΠΞ

εɾϙΠϯτղੳͷ߹දࣔ͞ΕΔάϥϑ͋Γ·ͤΜɽղੳΛ࣮14ͨ͠ߦQJDFͷ

Οϯυด͡·͢ɽ

ճ࿏ਤʹΓɼϝχϡʔɾόʔ͔Βʦ14QJDFʧɻʦ#JBT� 1PJOUTʧɻʦ&OBCMF� #JBT�7PMUBHF
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%JTQMBZʧΛΫϦοΫ͢Δ͔ɼπʔϧɾόʔͷʦ7ʧϘλϯΛΫϦοΫ͢Δͱɼճ࿏ਤதͷό

ΠΞεిѹ͕දࣔ͞Ε·͢ɽ͞Βʹɼπʔϧɾόʔͷʦ*ʧϘλϯΫϦοΫͯ͠ɼిྲྀ

දࣔͤͨ݁͞ՌΛਤ���ʹࣔ͠·͢ɽ

246 第5章―解析と結果表示の基礎テクニック

ͪ͜Βʹ͕͋߅Δ

ʪਤ���ʫ؆୯ͳ01Ξϯϓճ࿏Ͱྲྀಈ࡞ΛνΣοΫ͢Δ
LM324はPSpiceの評価版に含まれているOPアンプ・モデル

બͿ

ʪਤ���ʫղੳઃఆͰ#JBT�1PJOUΛબͿ
メニュー・バーから［PSpice］－［New Simulation Profile］と選び，開いた画面で解析名をbpなど適当
に付けて［OK］をクリックすると，この画面が出てくる
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ୈ�ষʹҾ͖ଓ͖ɼຊষͰճ࿏γϛϡϨʔλΛ֤ͨͬछղੳͷํ๏ɼղੳ݁Ռͷ

දࣔςΫχοΫΛղઆ͠·͢ɽຊষͰղઆ͍ͯ͠Δ༰ɼୈ�ষͷૅجతͳղੳํ๏Λ

Ϛελ͍ͯ͠Δඞཁ͕͋Δͷ͕গͳ͋͘Γ·ͤΜɽඞཁʹԠͯ͡ɼୈ�ষࢀরͯ͘͠

͍ͩ͞ɽ

߅τϥϯδελͳͲɼ΄ͱΜͲͷճ࿏ૉࢠࡶԻΛൃੜ͠·͢ɽ14QJDFͰɼͦ

ͷϊΠζͷपಛੑΛղੳͰ͖·͢ɽ

ਤ���ͷΑ͏ͳτϥϯδελ�ੴͷిྲྀ૿෯ճ࿏ΛྫʹɼϊΠζಛੑΛͯݟΈ·͠ΐ͏ɽ

3096.1 回路のノイズ特性を知るには―ACノイズ解析
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6.1 回路のノイズ特性を知るには―ACノイズ解析
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2�ɼ&7"-ϥΠϒϥϦͷ2�/����Λ༻͠·͢ɽ

ϊΠζղੳɼ"$ղੳͷΦϓγϣϯͱͯ͠ߦΘΕΔͷͰɼ"$ిѹݯ·ͨɼਤ���

ͷྫͷΑ͏ʹ"$ిྲྀ͕ݯඞཁͰ͢ɽ

41*$&ϞσϧͰɼ߅ͱͯ͢ͷಋମσόΠε͕ϊΠζղੳʹ͓͚ΔϊΠζൃੜ

ͳͲͷϞσϧϊΠζΛൃݯͱͳΓ·͢ɽҰํͰɼ41*$&ͷίϯσϯαίΠϧɼిݯ

ੜ͠·ͤΜɽ

41*$&ϞσϧʹΈࠐ·Ε͍ͯΔϊΠζɼಋମ͔Βൃੜ͢ΔγϣοτɾϊΠζɼ

ϑϦοΧɾϊΠζʢ��G ʢಋମͷͷؚΉʣ͔߅Իʣɼࡶ Βൃੜ͢ΔࡶԻʢδϣϯ

ιϯɾϊΠζʣͷ�छྨͰ͢ɽ

˔ ϊΠζղੳͷઃఆͱग़ྗϑΝΠϧͷग़ྗ

ϝχϡʔɾόʔΑΓʦ14QJDFʧɻʦ/FX� 4JNVMBUJPO� 1SPGJMFʧͱΫϦοΫͯ͠ɼγϛϡϨʔ

γϣϯ໊ΛOPJTFͳͲͱ͠ ʦͯDSFBUFʧΛΫϦοΫ͠·͢ɽදࣔ͞ΕΔղੳઃఆը໘Ͱɼਤ

���ͷΑ͏ʹઃఆ͠·͢ɽ

ɼ/PJTF�"OBMZTJTͷ&OBCMFEΛνΣοΫ͠ɼʹ࣍ɽ͢·͍ߦॳʹɼ"$ղੳͷઃఆΛ࠷

ϊΠζղੳͷઃఆΛ͍ߦ·͢ɽ

ग़ྗϊΠζΛࢉग़͍ͨ͠ϊʔυͷిѹมΛ0VUQVU�7PMUBHFʹೖྗ͠·͢ɽ7ʢOPEF�ɼ

ʦOPEF�ʧʣͱ͍͏ࣜܗͰೖྗ͍ͯͩ͘͠͞ɽ
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ຊষͰɼճ࿏ਤΛඳ͘ͱ͖ͷςΫχοΫͱͯ͠ɼճ࿏ਤΛෳϖʔδʹ·͕ͨͬͯඳ

͘ํ๏ɼճ࿏ਤʹදࣔ͢ΔಠࣗͷγϯϘϧͷ࡞ΓํͳͲΛհ͠·͢ɽ

ճ࿏ਤʹ෦Λஔͯ݁͠ઢΛ͢Δͱ͖ɼ14QJDFͷඪ४ͷճ࿏ਤΤσΟλ$BQUVSFɼ

ए͕͋ͤ͘ׯΔΑ͏ʹ͡ײ·͢ɽ׳Εͳ͍ͱɼҙਤ͠ͳ͍ͱ͜Ζʹઢ͕දࣔ͞Ε݁ઢ͠

ͯ͠·͏͜ͱ͕͋Γ·͢ɽҎԼʹɼઢʹ͍ͭͯͷ͓͞Β͍Λ͓͖͍ͯͨ͠ͱ͍ࢥ·͢ɽ

˔ $BQUVSFͰͷઢํ๏

ʢ�ʣϫΠϠઢϞʔυʹ͢Δ

ϝχϡʔɾόʔΑΓʦ1MBDFʧɻʦXJSFʧΛબ͢Δ͔ɼπʔϧɾύϨοτ͔ΒϫΠϠɾπʔ

ϧɾϘλϯʢਤ���ʣΛબ͠·͢ɽ͢ΔͱɼΧʔιϧ͕ҹ͔ΒेܗࣈʹมΘΓɼਤ���

ͷΑ͏ͳϫΠϠઢϞʔυʹͳΓ·͢ɽ

ʢ�ʣઢͷ։࢝

ϫΠϠͷ࢝ͰϚεͷϘλϯΛΫϦοΫ͠·͢ɽύʔπͷ߹ɼϐϯͷઌͷ࢛֯

ʹΧʔιϧΛ߹ΘͤͯΫϦοΫ͠·͢ɽ

ʢ�ʣҠಈͱํస

ϚεΛҠಈ͢ΔͱɼϫΠϠ͕ඳ͔Ε·͢ɽํΛ��స͢Δ߹ɼϚεͷࠨ

ϘλϯΛ�ճΫϦοΫ͔ͯ͠Β͖Λม͑·͢ɽ࠷ॳͷํసͷΈΫϦοΫෆཁͰ͢ɽ

ʢ�ʣઢͷऴྃ

ଓ͢Δ૬खଆͷύʔπͷϐϯͰΫϦοΫ͢Δͱɼࡏݱͷઢ͕ऴྃ͠·͢ɽ

3817.1 回路図の配線をスムーズに描くには
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ઢ͕ଓ͍͍ͯΔঢ়ଶͰผͷϫΠϠ্ΛΫϦοΫ͢ΔͱɼೋͭͷϫΠϠ͕ଓ͞Εɼͦ

ͷઢऴྃ͠·͢ɽ

ʢ�ʣະଓઢͷऴྃํ๏

Կͳ͍ͱ͜ΖͰࡏݱͷઢΛऴΘΒͤΔʹɼऴͱ͍ͨ͠ՕॴͰμϒϧΫϦοΫ͢

Δ͔ɼ·ͨӈΫϦοΫͯ͠ݱΕΔϙοϓΞοϓɾϝχϡʔ͔Β&OE�.PEFΛબ͠·͢ɽ

ϫΠϠબঢ়ଶΛࣔ͢ϐϯΫ৭Ͱදࣔ͞Ε·͢ɽϫΠϠઢϞʔυଓ͍͍ͯΔͷͰɼ

ʹΧʔιϧͷ··Ͱ͢ɽʢ�ʣࣈे ͬͯ৽ͨͳઢΛ։࢝͢Δ͜ͱͰ͖·͢ɽ

ʢ�ʣϫΠϠઢϞʔυͷऴྃ

ϫΠϠͷઢऴྃޙɼӈΫϦοΫͯ͠ݱΕΔϙοϓΞοϓɾϝχϡʔ͔Β&OE�.PEF

Λબ͢Δ͔ɼ&TDΩʔΛԡ͠·͢ɽ͜ΕͰϫΠϠઢϞʔυ͕શʹऴྃ͠ɼΧʔιϧ

ҹʹΓ·͢ɽ

Ұͭͷճ࿏ਤΛෳϖʔδʹ·͕ͨͬͯඳ͖͍ͨͱ͖ͷखॱΛઆ໌͠·͢ɽྫ͑ɼճ
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ϫΠϠɾ
πʔϧ

ʪਤ���ʫϫΠϠઢ

ϞʔυʹೖΔϫΠϠɾ

πʔϧɾϘλϯ

Χʔιϧ

ʪਤ���ʫϫΠϠઢϞʔυΧʔιϧ͕ेࣈʹͳ͍ͬͯΔ

7.2 複数ページの回路図を描くには
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41*$&ɼ14QJDFͳͲͷ༻41*$&ʹ͓͍ͯɼͦΕ·ͰͷίϚϯυೖྗ͔ΒάϥϑΟ

Χϧͳճ࿏ਤೖྗʹͳΓ·ͨ͠ɽ͔͠͠ɼ41*$&γϛϡϨʔλͷղੳͷجຊ෦͕େ͖͘
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͕ͬͯɼຊষͰհ͍ͯ͠Δ41*$&ͷίϚϯυߏจΛ֮͑ΔͱɼศརͳάϥϑΟΧϧɾ

ϢʔβɾΠϯλʔϑΣʔεΛͯͬͲͷίϚϯυΛઃఆ͍ͯ͠Δ͔͕͖ͯ͑ݟ·͢ɽҰา

ਐΜ͍ͩ͜ͳ͠ͷͨΊʹɼຊষΛߟࢀʹ͍ͯͩ͘͠͞ɽ

14QJDFγϛϡϨʔλΛ׆༻͢Δ߹ʹ͔ܽͤͳ͍ͷϧʔϧʹ͍ͭͯ·ͱΊ·͢ɽ

͜͜Ͱհ͢ΔϧʔϧɼҎ߱ͷઅͰհ͍ͯ͠ΔίϚϯυૉࢠͷεςʔτϝϯτɼର

ࣜܗͰೖྗ͢Δʹ͍ͭͯద༻͞Ε·͢ɽ

γϛϡϨʔγϣϯ͕Τϥʔͯ͠͠·ͬͨΓɼ༧ͱ·ͬͨ͘ҧͬͨ݁ՌͰ͋Δͱ͍͏

߹ɼ୯७ʹͷهड़͕ؒҧ͍ͬͯΔ͜ͱΑ͋͘Γ·͢ͷͰɼҙ͕ඞཁͰ͢ɽ

˔ ड़ྫه

・࣮දه

�� ʵ�� ��� ��� �������

・ුಈখΛͨͬදه

�&���ʢʹ���ʷ��ʵ��ʣ

����&�ʢʹ����ʷ���ʣ

��F�ʢʹ��ʷ���ʣ

4018.1 数値の表し方
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˔ ड़ϧʔϧه

・LNͳͲͷิॿ͕͑߸هΔ

ද���ʹࣔͨ͠εέʔϧɾϑΝΫλ͕༻Ͱ͖·͢ɽࣈͱεέʔϧɾϑΝΫλͷؒʹ

εϖʔεೖΕΒΕ·ͤΜɽ

・୯ҐলུՄ

୯Ґه߸ͷ7ʢϘϧτʣɼ"ʢΞϯϖΞʣɼTʢඵʣɼ)[ʢϔϧπʣɼPINʢΦʔϜʣɼ'ʢϑΝ

ϥυʣɼ)ʢϔϯϦʔʣͳͲͷ୯Ґه߸লུՄͰ͢ɽผͷํ͍ݴΛ͢Δͱɼεέʔϧɾ

ϑΝΫλͷޙʹจ͕ͯͬ͋ࣈແ͞ࢹΕ·͢ɽ

・ͷޙΖͷεέʔϧɾϑΝΫλҎ֎ͷจࣈແ͞ࢹΕΔ

ͷޙʹεέʔϧɾϑΝΫλҎ֎ͷจ͕ͯͬ͋ࣈແ͞ࢹΕ·͢ɽ͕ͨͬͯ͠ɼ

�� ��7 ��7PMUT ��)[

ͯ͢ಉ͡ ���ͱղऍ͞Ε·͢ɽͦͷͨΊɼมͳͰ͕͢ɼిྲྀΛઃఆ͢Δมʹ

˓˓7ͱೖྗͯ͠Τϥʔग़·ͤΜɽ

・େจࣈͱখจࣈ۠ผ͞Εͳ͍

.ɼN"ɼNTFDɼNNIPTͯ͢ಉ͡εέʔϧɾϑΝΫλͷϛϦʢNʣͱղऍ͞Ε·͢ɽ

·ͨɼྫ͑ɼ

���� ������ ����)[ �F� ���F� �L)[ �,

ͯ͢ಉ͡Ͱ͢ɽ
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