
マイコン基板の設計とは

● 信頼性を左右する電源，リセット，クロック

今回の付属基板に搭載したV850 マイコンは，フラッ

シュROM，SRAM，周辺入出力回路を内蔵しています．

表1に示すように，V850の各シリーズはフラッシュROM

容量とRAM容量の異なるモデルが用意されています．付

属基板に搭載したμPD70F3716GCは，表1に示すように

以下の容量のメモリを内蔵しています．

¡フラッシュROM ：256Kバイト

¡SRAM ：24Kバイト

さらに，周辺機能としてGPIOやタイマ，UART，A-D

コンバータ，D-Aコンバータなども内蔵しています．簡単

なシステムであればCPUに電源，クロックおよびリセッ

ト回路を接続するだけで完成します．

しかし本格的な量産製品の設計では，環境条件や電圧ノ

イズ・マージン，部品特性のばらつきなどをよく検討して

おかないと，思わぬトラブルに遭遇することもあります．

本稿では，マイコン・システムの信頼性を左右するこれ

ら周辺回路技術について詳しく説明します．

付属基板の電源設計

● 電流容量の検討

表2はV850の消費電流特性表です．付属基板に搭載し

たμPD70F3716の動作電源は次のように規定されています．

¡動作電圧 3.0V～ 3.6V

¡動作電流（通常動作，20MHz） 30mA（標準），45mA

（最大）

付属基板の総消費電流は，

¡USB-シリアル変換IC（CP2102） 6mA（標準）

¡74LVC06 0.1mA

¡LEDランプ 3mA（標準）

などの消費電流を合わせると，最大80mA程度になります．

CP2102に内蔵されているLDOレギュレータは最大100

mAの電流出力が可能です．基板上のデバイスだけであれ

ばこれでも十分です．

しかし付属基板は，拡張バスに接続されるアプリケー

ション回路の電流容量まで考慮すると余裕がありません．

そこで 300mA（最大）供給可能な電圧レギュレータμPD

120N33TAを搭載することにしました．

● 付属基板の電源系統図

図1は付属基板の電源系統図です．USBバス・パワー

の＋5Vを 0Ω抵抗ジャンパを介してμPD120N33に入力

し，生成された3.3VをV850マイコンやCP2102，74LVC
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表1 V850ES/JG2シリーズ

型　名
フラッシュROM容量 RAM容量

（Ｋバイト） （バイト）

μPD70F3715GC-8EA-A 128 12288

μPD70F3715GF-JBT-A 128 12288

μPD70F3716GC-8EA-A 256 24576

μPD70F3716GF-JBT-A 256 24576

μPD70F3717GC-8EA-A 384 32768

μPD70F3717GF-8EA-A 384 32768

μPD70F3718GC-8EA-A 512 40960

μPD70F3719GC-8EA-A 640 49152
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近年のマイコンには，CPUコアだけでなく豊富な周辺回路も内蔵されている．そのため，クロックと電源さえ
つなげばすぐにでも動作するようなイメージがある．しかし，実用に耐えうるマイコン基板を設計するためには，
電源回路をはじめとして，さまざまな要素を考慮する必要がある．本稿では，マイコン基板を設計する上で重要
な技術要素について解説する． （編集部）
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V850マイコン周辺回路の設計

マイコン基板設計の勘所
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News Flash――ソリマチ技研，日本で初めてWindows Embedded for POSの検証プログラムに合格
ソリマチ技研は，同社のPOSシステムである「UNITE」が，日本で初めてWindows Embedded for Point of Serviceの動作検証プロ
グラムに合格したアプリケーションとなったことを発表した．本OSは，Microsoft社の小売業向けPOS専用OSである．

表2 V850マイコンの消費電流特性

項　目 略　号 条　件 最小 標準 最大 単位

LDD1 通常動作 fxx=20MHz（ fx=5MHz）
＊2 － 32 48 mA
＊3 － 30 45 mA

LDD2 HALTモード fxx=20MHz（ fx=5MHz）
＊2 － 17 26 mA
＊3 － 16 24 mA

LDD3 IDLE1モード fxx=5MHz（ fx=5MHz），PLL OFF時 － 0.8 1.6 mA

LDD4 IDLE2モード fxx=5MHz（ fx=5MHz），PLL OFF時 － 0.3 0.8 mA

電源電流＊1
LDD5 サブクロック fXT=32.768kHz，メイン・クロッ

＊2 － 300 600 μA

動作モード ク，内蔵発振器停止 ＊3 － 200 400 μA

LDD6 サブ IDLEモード
fXT=32.768kHz，メイン・クロッ

＊2 － 18 100 μA

ク，内蔵発振器停止 ＊3 － 18 80 μA

サブクロック停止，内蔵発振器停止 － 6 50 μA

LDD7 STOPモード サブクロック動作，内蔵発振器停止 － 10 60 μA

サブクロック停止，内蔵発振器動作 － 10 60 μA

LDD8 フラッシュROMプロ
fxx=20MHz（ fx=5MHz）

＊2 － 35 54 mA

グラミング・モード ＊3 － 33 51 mA
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図1
付属基板の電源系統図

＊ 1 VDD，EVDD，BVDD電流の合計．出力バッファ，A-Dコンバータ，D-Aコンバータ，内蔵プルダウン抵抗で流れる電流は含まない
＊ 2μPD70F3718，μPD70F3719 ＊ 3μPD70F3715，μPD70F3716，μPD70F3717




