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　表1に示すのは，主な非絶縁型DC－DCコンバータ
です．名称は入出力電圧の関係で付けられています．

●降圧型
　入力電圧よりも出力電圧が低い．リニア・レギュ
レータと同じ動作である．
●昇圧型
　入力電圧よりも出力電圧が高くなっている．
●反転型
　一般的に入力電圧が正で出力電圧が負である．
●昇降圧型
　入力電圧の変動範囲に出力電圧が含まれていても
動作し，入出力電圧の関係で昇圧型あるいは降圧型
の動作を行います．

　学術用語で昇降圧型（Buck－boost）コンバータと言
えば，反転型コンバータを指します．入力電圧の変動
範囲に出力電圧の絶対値が含まれていても動作するか
らです．

● 昇降圧型コンバータの種類
　図1に示すのは，昇降圧型コンバータ（一般化DC－
DCコンバータ），SEPICコンバータ，チューク・コ
ンバータです．
　昇降圧型コンバータは，一般化DC－DCコンバータ
として考案されました．商品で「昇降圧型コンバータ」
と言えばこの回路です．降圧型コンバータと昇圧型コ
ンバータをタンデムに合体した構成でIC化されてい
ます．同期整流が採用され，パワーMOSFETのHブ
リッジ構成が一般的です．
　SEPICコンバータとチューク・コンバータは入出

　DC－DCコンバータは電源回路の高効率化に欠か
せません．しかし，リプル電圧が大きい欠点があり
ます．小信号回路では，リプルによるノイズが問題
になることがあり，リプル電圧の大きさを回路図か
ら算出する技量も必要になってきます．
　DC－DCコンバータの種類としては，降圧型/昇
圧型/反転型/昇降圧型コンバータがあります．そ
れぞれコンバータの基本を理解し，設計できるレベ
ルを目指しましょう．ここでは，一つの項目につき
二つの問題を用意しました．1問目で項目の基本的
な理解度をチェックし，2問目で計算による実践力
をチェックしてみましょう． 〈編集部〉

1 DC－DCコンバータの基本

● 種類
　DC－DCコンバータには，非絶縁型と絶縁型があり
ます．ここではマイコン・ボードによく用いられてい
る非絶縁型DC－DCコンバータを説明します．
　非絶縁型DC－DCコンバータにはスイッチト・キャ
パシタ回路と呼ばれる，コイルを使わずコンデンサの
充電エネルギを利用して電圧を昇圧/反転するものも
あります．しかし，電圧源からコンデンサを充電する
場合には直列抵抗が必須で，この損失のため小電力用
途にしか使われていません．
　スイッチト・キャパシタ回路に対し，電圧源から無
損失でコイルを充電できることから，コイルを使った
DC－DCコンバータは高効率です．ここではコイルを使
った非絶縁型DC－DCコンバータについて説明します．

表1　非絶縁型DC－DCコンバ
ータの主な種類
名称は入出力電圧の関係で付けら
れている

コンバータの種類 降圧型 昇圧型 昇降圧型 反転型
機能的名称 Step－down Step－up Step－up/down Inverting
考案時の名称 Buck Boost 一般化DC－DC SEPIC Buck－boost Cuk
入出力電圧の関係 Vin≧Vout Vin≦Vout Vin≧Vout≧Vin Vin≧｜Vout｜≧Vin
入出力電圧変換率 D 1/（1－D） 制御による D/（1－D） －D/（1－D）
注：一般化DC－DCコンバータは，昇降圧型（Buck－boost）コンバータとも呼ばれている
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