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　これはGΩ（ギガ，オーム）以上の大きな値になりま
す．このほかに，入力バイアス電流による影響があり
ますが，一般的には200 nA以下の比較的小さな値で
す．JFETやCMOS入力のOPアンプではさらに低く，
pAオーダです．特に高インピーダンスの回路でなけ
れば無視できる値です．
　入力抵抗が大きいと，入力にほとんど電流が流れな
いので，回路の入力電圧VIは信号源の起電力とほぼ
等しくなります．そのため，非反転増幅回路では信号
源の出力電圧を正確に読み取ることができます．
● 違い2：精度
▶反転増幅回路
　反転増幅回路の電圧ゲインAVは次の通りです（図2）．
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　この抵抗の誤差がもろにゲイン誤差になります．AV
＝－1ならRI＝10 kΩ，RF＝10 kΩとすればよいので
すが，仮にRIが－1％，RFが＋1％の誤差があったと
すると，電圧ゲインは次の通り約2％大きくなります．
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　抵抗の温度係数も同様に効いてきます注1．
▶非反転増幅回路
　非反転増幅回路は，図2のようにゲインが1倍（つ
まりユニティ・ゲイン・バッファ）なら，電圧ゲイン
は抵抗値の影響を受けません．OPアンプのオフセッ
ト電圧とその温度ドリフトの影響を受けるだけです．
　もちろん，図3のように電圧ゲインを大きくすると，
RF 1/RF 2の項が1より大きくなるため，反転増幅回路
と同様に抵抗値誤差の影響を受けます．非反転増幅回
路で抵抗誤差の影響を小さくするには，なるべく電圧
ゲインを1倍に近づけます．

1－1：反転増幅回路と非反転増幅回路

先輩に「まずは反転増幅回路だけ覚えとけ！」と言
われたのですが，本当ですか？非反転増幅回路との
違いは極性（位相）とゲイン設定値だけですか？

　OPアンプを使った反転増幅回路と非反転増幅回路
は，どちらも良く使われていますが，それぞれの違い
と使いどころを紹介します．
● 違い1：入力抵抗
▶反転増幅回路は入力抵抗を高くしにくい…正確な電
圧読み取りには向かない
　反転増幅回路は，OPアンプの出力が飽和していな
い限り，図1（a）のように反転入力が仮想的にグラウ
ンド電位になります．入力から見ると抵抗RIがグラ
ウンドに接続されているのと同じことになり，入力抵
抗はRIに等しくなります．
　OPアンプの入力に接続される抵抗に，入力バイア
ス電流が流れることによって入力オフセットが増大，
使用可能な抵抗値は限度があります．
　さらに，電圧ゲインを大きくするとRFに対してRI
を小さくしなければなりませんから，入力抵抗は小さ
くなります．
　反転増幅回路の入力の前段に信号源がつながってい
るとします．入力抵抗が小さいと，信号源内部の抵抗
による電圧降下で回路の入力電圧VIは信号源の起電
力より小さく見えます．そのため，信号源の出力電圧
を正確に読み取ることができません．
▶非反転増幅回路は入力抵抗を高められる…正確さが
要求される場面でも使える
　非反転増幅回路は，図1（b）のように入力信号はOP
アンプの非反転入力端子だけに接続されています．回
路の入力抵抗はOPアンプの入力抵抗そのものです．
　OPアンプの入力抵抗は，入力電圧の変化分ΔVIに
対する入力電流の変化分ΔIIとして次のように表します．

図1　反転増幅回路と非反転増幅回路は入力抵抗の設定上限が違う

注1：もっとも，同一品種，同一抵抗値の抵抗の誤差や温度係数は似通って
いる場合が多いので，多少は影響が軽減されることも多いです．
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OPアンプの入力端子には，ほとんど電流が流れない
ので，入力抵抗は極めて大きくなる

ここ（サミング・ポイント）は強制的に非
反転入力と同じ電位，つまりグラウンド
になる，仮想接地（Imaginary GND）と
いう．入力抵抗は    になる

（a）反転増幅回路…入力抵抗を高くしにくい （b）非反転増幅回路…入力抵抗を高められる
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