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ません．でも大丈夫．本誌の回路図や，CQ出版社か
ら発売されているさまざまな回路集（鈴木	雅臣著『回
路の素101』など）がお勧めです．実際の機器や集積回
路内部には，どのような回路があって，どのような機
能を実現しているかを徹底的に覚えていきましょう．
そのうち定石回路のパターンが見えてきます．

ようです．
　原因は，上記の②や③に至る前の「①	回路を機能ブ
ロックに分割する」作業ができないためでしょう．な
ぜ，機能ブロックへの分割ができないのか？　それは
定石の回路を知らないことが大きな原因です．

▶ 要点③　定番と呼ばれる回路の例
　個別トランジスタ回路には，
　・基準電圧回路
　・定電流出力回路
　・差動増幅回路
　・カレント・ミラー
などの定石があります．ほとんどの場合，回路図は複
数の定石回路の組み合わせで構成されています．
　OPアンプを用いた回路には，
　・増幅回路（反転，非反転，差動）
　・加算回路
　・積分回路/微分回路
　・フィルタ回路
　・検波回路（整流回路）
　・発振回路
などの定石が存在します．

▶ 要点④　先輩の回路図をたくさん見て覚える
　「教えてもらっていないから回路図が読めない」とい
うのは，定石を覚えずに「将棋が強くならない」と言っ
ているのと同じです．さまざまな棋譜を学び，定石を
記憶して活用しなければ強くなりません．駒の動かし
方だけ知っていてもダメです．
　回路が読めるようになるには，さまざまな文献の実
際に動く回路図をたくさん見て覚えるのが有効です．
　大手に勤めているならば，先輩が設計した回路をた
くさん見ることができます．理解できないところは設
計した本人に積極的に質問しましょう．黙っていては
教えてもらえないし，自分勝手に動作を解釈して，も
し理解が間違っていたらどうでしょう？少しでも疑問
に思ったら，設計した本人に聞くのがベストです．
　中小やベンチャは，設計資産が潤沢でないかもしれ
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　回路図を読み解くには，
①	回路図を定石パターンに分解する
②	電卓を利用する
③	シミュレータで確認する
以上の3点がとても大切です．
　電子回路の多くは，単機能な小さな定石回路が組
み合わさってできています．回路の動作を予想する
には，全体を定石パターンに分解します．次にそれ
らを組み合わせた回路を頭の中で動かします．
　さらに回路の各ポイントでの電圧を想定し，電卓
を使って回路定数や動作の具体的な数値を計算しま
す．
　最後に，その数値に基づいて回路の動きをシミュ
レーションして，電卓を使った手計算が合っている
ことを確認します．

回路図を読み解く第1歩

● 部品記号と定石回路のパターンを暗記は必須！
　回路図を読むためには，「これは抵抗」「これはコン
デンサ」「これはトランジスタ」というふうに，記号が
わかるだけでは不十分です．

▶ 要点①　回路を頭の中で動かす
　私が回路図を読む動作を自己分析すると，次のよう
なことをしているようです．

　回路図を読み解くには，
①	回路図を定石パターンに分解する
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③	シミュレータで確認する
以上の3点がとても大切です．
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み合わさってできています．回路の動作を予想する
には，全体を定石パターンに分解します．次にそれ
らを組み合わせた回路を頭の中で動かします．
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を使って回路定数や動作の具体的な数値を計算しま
す．
　最後に，その数値に基づいて回路の動きをシミュ
レーションして，電卓を使った手計算が合っている
ことを確認します．

①	回路全体の働きを理解する
②		回路を機能ブロックに分割し，各ブロックの役
割を理解する

③		各回路ブロック内に含まれる抵抗，コンデンサ，
トランジスタ，OPアンプといった素子の役割を
理解する

④		回路の各ノード（節点）の電圧や各分岐点の電流
を見積る

⑤		主要な特性（ゲイン，カットオフ周波数など）を
見積る

　回路の動作は，次のような手順で読み解きます
①	回路を機能ブロックに分割する
②		直流解析を行い，動作点など各ノードの電圧を
計算する

③		主要な特性を決めるパラメータがあれば，それ
を用いて特性を見積もる

▶ 要点②　 アナログ回路を理解するには定石回路の
パターンを覚えること

　電子機器は，モジュール化が進んでいるため，回路
図を読むといっても主要モジュールの配線を確認する
作業が主です．そのモジュールの機能，仕様，使い方
をデータシートを熟読して，その回路図の動作を理解
する機会が多くなりました．
　モジュールだらけの回路図は読めてもアナログ回路
になった途端に，「回路図が読めない」という人が多い

①	回路全体の働きを理解する
②		回路を機能ブロックに分割し，各ブロックの役
割を理解する

③		各回路ブロック内に含まれる抵抗，コンデンサ，
トランジスタ，OPアンプといった素子の役割を
理解する

④		回路の各ノード（節点）の電圧や各分岐点の電流
を見積る

⑤		主要な特性（ゲイン，カットオフ周波数など）を
見積る

①	回路を機能ブロックに分割する
②		直流解析を行い，動作点など各ノードの電圧を
計算する

③		主要な特性を決めるパラメータがあれば，それ
を用いて特性を見積もる
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　学校の教科書や，論文誌に書かれている回路図と
実際の回路はイコールではありません．
　教科書や論文誌の回路図は，あくまでも考え方や
設計コンセプトを説明するためのものであって，実
際に動く回路を作るためのものではありません．回
路が簡略化されていることも多々あります．

　実動回路には，正常に回路が機能するように追加
された抵抗やコンデンサなどの周辺部品もすべて記
述されています．つまり，回路図の読解力を鍛える
ためには，実動回路をできるだけ多く読んでパター
ンを覚えることが重要です．

〈川田 章弘〉

コラム1　教科書に載っている回路は動かない？

回路図のお供！

● 一杯呑みながら回路設計
　電卓を使うと，その場で回路の定数を計算すること
ができます．電車で回路を思いついたとき，飲み屋で
一杯やりながら回路を練りたいとき，打ち合わせで設
計変更されたときなど，さっと電卓を取り出して計算
できれば，技術者として一人前と評価されるかもしれ
ません．

● 太陽電池付きがおすすめ
　おすすめの関数電卓を紹介します．
　写真1～写真3は，私の関数電卓です．マニアでは
ありませんが，時代に合わせて面白そうなものを購入
していたらいつの間にか増えてしまいました．
　「どの電卓を一番使っているか？」というと，10年
前までは，写真1（a）はシャープのEL−506Dという電
卓でした．この電卓は，私が高専に入学した当時に購
入したもので，およそ30年前の製品になります．サ
イズが小さくてかさばらないのでよく利用していまし
た．
　10年ほど前からは，写真1（b）のTI−36Xをよく使
っています．テキサス・インスツルメンツ製の電卓は，
日本ではあまり見ることがありませんが，米国内では
カシオやシャープ並みに有名です．この電卓は，米国
出張時に現地で購入したものです．
　この電卓をよく使う理由は，ソーラ・バッテリ式な
ので電池切れを気にしなくて良いという点です．
　写真2に示したカシオのプログラム電卓も持ってい
ますが，数回遊んだきりで，それ以降使っていません．
電卓でプログラムをするくらいなら，PCでRuby，
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