
図1　OPアンプ
は，ひたすら非反
転入力端子と反
転入力端子の電
圧差をA倍して出
力する
OPアンプ自体の
動作は，抵抗R1，
R2の比率には無
関係である

図2　式（1）を使って，この非反転アンプの決まり方を調べてみる
反転入力端子には出力電圧Vout を抵抗R1，R2で分割した電圧が加え
られる
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　現実のOPアンプ自体のオープン・ループ・ゲイ
ンは周波数の増加とともに減少します．抵抗だけで
仕上がりゲインを設定するためには，OPアンプの
オープン・ループ・ゲインは，仕上がりゲインの
10 ～ 100倍必要です．
　NJM4558D（新日本無線）などの汎用OPアンプでは，
50kHzぐらいまで使えますが，1MHzまで増幅した
い場合にはAD828AN（アナログ・デバイセズ）など
の高速OPアンプを用います．� 〈編集部〉

抵抗2本でゲインを決められるのには 
わけがある

● OPアンプの動作はシンプル！＋端子と−端子の
差電圧をひたすら増幅する
　図1に示すように，OPアンプは，非反転入力端子
の電圧Vin＋と反転入力端子の電圧Vin−との差の電圧
（Vin＋−Vin −）をOPアンプ自体のゲインAで増幅し
ます．
　OPアンプの出力電圧Voutは式（1）のとおりで，反転
アンプや非反転アンプに無関係です．

● OPアンプ自体のゲインが果てしなく大きければ2
本の抵抗でゲインを決められる
　図2に示す非反転アンプに式（1）を適用してみまし
ょう．非反転入力端子の電圧Vin＋は入力電圧Vinです．
式で書くと式（2）です．
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　非反転入力端子の電圧Vin−は，出力電圧Vout を抵
抗R1，R2で分割しているので式（3）になります．

　式（2），式（3）を式（1）に代入し，整理すると式（4）に
なります．

　順に式（4）を整理していきます．括弧（カッコ）を開
くきます．

　出力電圧Voutを左辺に移動します．

　左辺を出力電圧Voutでまとめます．

　式（8）に示すように，出力電圧Vout と入力電圧Vin
の関係が得られます．

　ここからが面白いところです．式（8）の右辺の分子と
分母をOPアンプ自体のゲインAで割ってみましょう.
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