
図2　磁界による誘導電流は，金属壁の表面に沿って磁界の向き
に対して直角に流れる
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相をずらして観測すると，図1（c）に示すように磁界
がはっきり現れました．
　電界と磁界ベクトルの時間的な変化を観測すると，
図1（a）で示した電界（＋y方向）は1/4周期（90°）後に
はゼロになり，今度は逆向き（−y方向）に電界が変化
していきます．磁界は図1（c）に示したように，電界
を取り囲む方向に発生します．

● 誘導電流が金属箱の壁に沿って流れる
　図1（c）に示すように，磁界ベクトルの強さは金属
壁の近くが最も大きくなります．図2は金属ケースの
壁の表面に流れる電流を示します．磁界の向きに対し
て直角に流れており，磁界による誘導電流と考えられ
ます．以上の図は，いずれも周波数11.987 GHzにお
けるシミュレーション結果です．

● 磁界の環は金属箱に2つ，3つ…と詰まっていく
　金属箱の寸法は20 mm×10 mm×16 mmです．図3
に示すように，奥の壁のやや手前の領域で縦（y）方向
の電界で励振しています．中央にある2つの小さい直

● GHz信号は筐体内で共振する
　電気・電子機器は，高周波ノイズの放射を抑える
ために筐体内に収めます．基板の開発途中ではむき
出しで動作を確認しますが，完成して金属あるいは
導電性のケースに入れた直後に動作が不安定になり，
最悪動かなくなるという問題がよく起きます．
　誤動作の原因が数GHz以上の筐体の空洞共振現
象によるもの，ということはあまり知られていませ
ん．一昔前の基板は動作周波数がそれほど高くなか
ったため，問題になることがなかったのです．GHz
の時代になってきたころから，回路の動作周波数が
筐体の共振周波数に合って誤動作するようになりま
した．
　実際には基板や電源ユニットなどで筐体内が区切
られて空間が分割されるため，共振周波数は多数存
在します．共振周波数が動作周波数に近い場合は，
基板の位置を変えたり，グラウンド板を筐体に接続
している場所を変えたりすると，共振点が移動して
改善されます．共振のエネルギを消耗させるために
は，電磁波吸収シートを貼ると効果があります．
　今回は金属ケース（筐体）内の電界/磁界のふるま
いや空洞共振現象について解説します．�〈編集部〉

金属箱は特定の周波数で共振する

● 筐体内の電界と磁界のふるまい
　連載第7回では，デスクトップ・パソコンのケース
（筐体）内に充満する電磁エネルギのシミュレーション
結果を紹介しました．
　図1に示すのは，内部を空にしたシンプルな筐体内
に充満する電磁エネルギのシミュレーション結果です．
　図1（a）は中央平面上の電界ベクトルを示します．
大きさと向きを表す小さい円錐形は，すべて縦（y）方
向を向きます．中心へ行くほど強く，壁際では非常に
弱くなり，ほぼ1/2波長の正弦波の形で分布します．
　図1（b）は同じ瞬間の磁界ベクトルです．全体的に
非常に弱い磁界が分布しています．1/4周期（90°）位
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